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L es essais faisant ['objet du présent proceés verbal ont pour but d'étudier l'influence

de I'eau sous forme liquide ou vapeur sur un carton en “nid d*abeille” destiné a étre
utilisé en coffrage.

Les échantilions fournis par le demandeur se présentent sous forme de plaques
d'épaisseurs de 40 et 90 mm. .

1. MESURES HYDRIQUES

1.1. Isotherme d'absorption

1.1.1. Principe

Celui~ci consiste a imposer des paliers en humidité relative dans une
enceinte régulée a 23°C et de suivre la variation du poids de 'échantillon

(voir schéma).
1.1.2. Echantillon
Prélevé dans une plaque d'épaisseur de 40 mm,celui~ci est fourni par 1a
société. :
Dimensions : h=39.5 mm
1=70mm
L =92 mm

1.1.3. Résultats (voir tableau 1)

1.2. Diffusité hydrique

1.2.1. Principe

Nous utiisons pour cette mesure un banc de gammamétrie. L'expérience
consiste a suivre le profit de reprise d'eau en mesurant l'atténuation d'un
rayonnement “gamma” au travers de I'éprouvette. La teneur en eau est

l.cr,;nsujctie déterminée par comparaison des signaux entre I'état sec et I'état
umide. :

1.2.2. Echantillon

Eprouvette prismatique prélevée dans une plaque de 90 mm d'épaisseur,
fourni par la société. -

Dimensions : h =90 mm
e =80 mm
I =80 mm



Tableau N® 1 *

HUMIDITE RELATIVE TENEUR EN EAU
% . PONDERALE %
3.0 0.00
14.9 0.83
34.0 2.55
44.0 3.27
S7.0 4.54
64.8 s5.37
78.3 7.37
88.5 . 10. 36
99.7 | 26.65

- CARTON *NID D'ABEILLE"

Poide sec: 15.42 g

Hasse volumique apparente: 60.62 Kg/m3
Température de l’essai: 23°C
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1.2.3. Résultats
Fig 1 : Profils de reprise d'eau en fonction du temps.

Fig 2 : Diffusivité hydrique en fonction de la teneur en eau en poids,
culée A partir des profils précédents. - ,

2. CARACTERISTIQUES MECANIQUES EN COMPRESSION.

2.1. Principe

L'essai consiste a déterminer linfluence de I'humidité sur les caractéristiques
mécaniques en compression du matériau.

2.1.1. Conditionnement

Les éprouvettes destinées aux essais ont été stockées pendant une '
semaine dans le laboratoire régulé & 23° C et 50 % d’humidité relative. Une
pesée a alors été réalisée.

Les éprouvettes ont ensuite été maintenues en enceinte hy grothermique
jusqu'a poids constant . :

Les trois conditions retenues sont :
23°C et 30 % HR

23° C et 60 % HA
23°Cet95% HR

2.1.2. Conditions d'essais

'essai de compression est effectué sur une machine ZWICK type 1463
associée A un micro ordinateur HEWLETT PACKARD HP86. Les
éprouvettes sont sorties de I'enceinte et mises en place immédiatement
sur la machine d'essai.

L'effort de compression est appliqué a fa vitesse de 1 mm/mn. L'essai est

réalisé sur un minimum de 3 éprouvettes par taux d'humidité. Le tracé de
la courbe effort/déformation permet de mesurer les paramatres suivants :

-~ La contrainte maximale

Fu
oy = ~--
s
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Dans laquelle ;
* oy est la contrainte exprimée en mégapascal.

* Fy est [a force maximale enregistrée au cours de I'essai

exprimée en newton. ’

* S est la section de I'éprouvette exprimée en mm.

- La déformation relative €.

-~ d
€=2--2__ 4100
do

Dans laquelle :

* € est la déformation refative correspondant & fa contrainte
maximale. Elle est exprimée en pourcentage.

* d, est I'épaisseur initiale de 'éprouvette correspondant 2 la
corﬁrainte maximale,

* dy est I'épaisseur de I'éprouvette correspondant a la
corll?rainte maximale.

2.2. Echantillons

lls ont ét6 découpés dans une plaque de 40 mm d'épaisseur.

Section : 100 mm x 100 mm

2.3. Résultats

Il.'évqlution de lamasse des échantillons placés dans différents conditionnements est
a suvante :

Evolution de la masse des échantillons
Par rapport aux conditions initiales 23°C, 50% HR
{en %)

Eprouvette n+* . 30% HR 60% HR 95% HR
1 - 0.70 + 2.0 + 32.2
2 - 0.95 ¢ 1.8 + 35.6
3 - 0.95 + 2.0 + 31.5
4 ~ 0.77 + 2.0
S - 0.76 + 2.0
6 - 0.87 + 2.0
Moyenne - 0.682 + 2.0 + 33.1
Ecart Type * 0,11 + 0.1 t 2.2
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Résultats des essais mécaniques en compression
* A humiai e népmuv. % MPa € L3
. 1 0.50 1.5
. 2 0.45 ‘ 1.5
3 0.54 1.6
30 4 0.49 {1 -1
s Rkt & 1.6
. 6 0.52 - 1.6
Moyenne 0.49 2.6
| | Ecart-Type : 0.03 ’
1 0.35 1.4
2 0.35 1.5
3 0.32 1.5
60 4 0.34 1.4
5 0.45 1.8
Moyenne 0.36 1.5
Ecart-Type - 0.0s5
!
it 0.045 1.1
0.038 | 1.3
95 3 0.052 1.3
f Moyenne | 0.045 1.2
| Ecart-Type 0.007
gm%?éspemmmrmdahmmmwmm
Fait 2 Grenoble, le 23 juin 1988
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